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摘要 为了减少客机总体参数敏感性分析的计算量并实现分析结果的实时显示,研究一种客机

总体综合分析模型的代理模型建模方法并用于快速敏感性分析。首先,明确设计变量和目标量

并选取合适的多维设计空间,然后,用最优拉丁超立方设计方法在该设计空间选取一定数量样

本点,用客机总体综合分析模型对样本点分别计算分析,得到一系列关心的目标量;随后,用二

阶多项式作为响应面构建近似模型;最后,基于该近似模型快速生成多种图形反映总体参数对

目标量的影响趋势。以某型宽体客机总体参数敏感性分析算例表明,当样本点数目为设计参数

的15倍左右时,代理模型的精度满足要求;通过趋势图、曲面图、Pareto图可实时显示单、多参

数对客机性能指标等目标量的影响关系。
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Abstract:Inordertoreducethecomputationalburdenofparameterssensitivityanalysisinairlinerconcep-
tualdesignandrealizethetruetimeindicationofanalysisresults,asurrogatemodelmethodforcompre-
hensiveanalysisofairlinerperformanceisinvestigated.Firstly,determinedesignvariablesandobjective
parametersaswellasselectsuitablemultidimensionaldesignspace.Secondly,thesamplepointsindesign
spaceareselectedwithOptLHD(OptimalLatinhypercubedesign)method,andareanalyzedbyanairlin-
erconceptualmultidisciplinaryanalysiscodetoobtainaseriesofrequiredobjectiveparameters.Asecond
orderpolynomialresponsesurfaceisusedtoconstructthesurrogatemodeltoreplacethemultidisciplinary
analysiscode.Finally,variouskindsofdiagramsaregeneratedusingthissurrogatemodeltoreflectinflu-
enceofconceptualparameterstowardobjectiveparameters.Anexampleofparameterssensitivityanalysis




