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专题:无人集群系统技术与应用

编者按 无人集群技术是无人作战系统发展的前沿技术和主要热点,随着战场环境动态复杂演进,呈现出作

战场景变化越来越迅速、博弈对抗越来越强烈、作战过程不可复现等特征,对无人集群作战系统的应用提出了

巨大挑战。为此,本专题依托“蜂群多智能体系统群智激发汇聚研究与实现”“航空集群空空导弹攻击区模型及

智能预测方法研究”“仿鸟群智能行为的无人机与有人机共融集群自主控制”“仿鹰鸽智能的多智能体群组对抗

推演与博弈方法研究及验证”“科技创新2030-新一代人工智能”等国家自然科学基金重大项目及其他重要项

目,旨在汇聚无人系统作战体系架构设计、任务规划、效能评估等无人集群作战系统方面理论与技术方法的研

究成果,探索面向复杂环境的有人-无人集群、跨域无人集群等作战系统的运用模式和效能机理,为相关研究人

员提供有益参考,共同推动智能无人作战技术的发展和提高。本专题采用视频加载等增强出版形式,读者可扫

描二维码来观看相关资料,以加深理解和认识。限于研究者水平,文中所述方法及结论可能存在一定局限性。
本专题共由5篇论文组成,分别是:
《海上跨域无人集群研究进展综述》以海上跨域无人集群为研究对象,梳理了跨域作战的相关概念及演变

过程,定义了跨域无人集群的内涵。通过阐述美军单域无人集群项目的发展现状及趋势,分析近期跨域无人集

群演习的主要内容,论述了跨域无人集群发展面临的挑战及未来的发展趋势。
《基于无监督学习离散鸽群优化的多无人机侦察任务分配》围绕多无人机集群协同规划问题,通过Dubins

路径建立无人机模型,给出了简化的传感器模型和侦察目标模型。采用无监督学习方法对侦察目标进行柔性

分组,利用改进离散鸽群优化策略对该任务分配模型进行了求解,有效解决了无人机机间任务负载不平衡问

题,提升了无人机集群侦察的效率。
《非精确情报信息环境下跨域无人集群动态目标分配算法研究》针对跨域无人集群目标分配问题,对由于

探测信息不精确带来的目标位置和火力单元落点的不确定性进行了分析,建立了目标预分配概率模型,结合作

战环境中可能实时出现的新目标,设计了合同网目标重分配算法,实现了目标的快速分配。
《基于并行作战环的无人机集群协同作战能力评估方法》针对基于信息网络的无人机集群协同作战能力评

估问题,构建了信息流转动态评估网络。通过节点度受限最短路算法找出该网络可能的并行作战环,分串行、
并行和混合3种模式评估网络最小能力熵,实现了无人机集群协同作战行动量化评估。

《基于作战管理的有人-无人协同作战体系结构建模》聚焦有人-无人协同空中作战体系结构,研究梳理了作

战管理基本理论,建立了“任务-能力”和“能力-资源”的属性映射模型。利用美国国防部体系架构视图模型,对
有人-无人作战活动从作战管理层级进行顶层设计,探究了体系结构建模中包含的作战管理“嵌套”现象。
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