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专题:雷达成像新技术及应用

编者按 随着高分辨成像技术的发展,雷达能够获得目标更为精细的特征信息,为目标识别提供了有力支

撑,因此,近年来雷达成像技术已在地球遥感、海洋监测、资源勘查、空天防御等领域得到广泛应用。随着对
目标精细、高效识别需求的不断提升,雷达成像新模式、新体制、新方法、新应用不断涌现,已成为当前雷达技
术领域的研究热点。本专题主要依托“空天非合作目标雷达学习成像及认知识别一体化处理关键技术”“机
载太赫兹合成孔径雷达运动补偿与信号处理关键技术研究”“基于稀疏贝叶斯学习的复杂环境空间目标高分
辨ISAR成像方法研究”“涡旋电磁波雷达目标微多普勒效应分析与微动特征提取技术研究”“雷达稀疏正则
化量子增强快速成像方法研究”“基于参数化稀疏表征技术的SAR海面机动目标运动参数估计与成像方法
研究”等国家自然科学基金项目,汇聚了雷达成像技术领域的最新研究成果,以期推动雷达成像新技术的学
术交流与创新应用。专题采用实验视频及原理介绍等增强出版形式,以加深读者对论文内容的理解。

本期专题由6篇论文组成:
《弹道目标雷达微动特征提取与识别研究综述》较为系统地梳理总结了国内外在弹道目标微动回波建

模、微动特征提取与成像、分类识别三个方面的研究现状,对弹道目标雷达微动特征提取与分类识别的技术
难点和研究趋势进行了分析与展望。

《基于越距离单元徙动校正的空间高速旋转目标ISAR成像方法》针对空间目标高速旋转运动特性使得
传统的逆合成孔径雷达(ISAR)成像算法失效的问题,提出了一种基于越距离单元徙动校正的ISAR成像方
法,实现了空间目标高质量成像。

《基于量子算法的逆合成孔径雷达稀疏成像方法》针对经典稀疏重构算法计算复杂度高所导致的雷达成
像系统难以实时处理大规模回波数据的问题,将量子算法应用于逆合成孔径雷达成像的稀疏信号处理中,大
幅降低了雷达成像处理的计算复杂度。

《基于3D-OMP算法的SAR动目标成像方法》针对稀疏场景下的SAR动目标成像问题,提出了一种基
于三维正交匹配追踪(3D-OMP)的稀疏成像方法,实现了SAR动目标图像重构,且具有计算复杂度较低、能
够增强信号稀疏特征的优势。

《基于即插即用2D-FISTA的高分辨ISAR成像方法》将二维快速迭代收缩阈值算法(2D-FISTA)与深
度去噪网络DnCNN相结合,提出了对不同信噪比回波稳健的ISAR高分辨成像方法,具有较好的重构性能
与噪声鲁棒性。

《MEO星弹双基SAR多普勒特性及分辨率分析》建立了中地球轨道(MEO)星弹双基合成孔径雷达
(SAR)等效模型,分析了孔径时间内的斜距误差和多普勒特性的二维分布,基于梯度法计算了距离分辨率、
方位分辨率,并分析了其随成像区域的变化情况,为新体制SAR的应用提供了理论基础。
相关资料视频:

ISAR对旋转

目标成像

   
锥形目标多角度

暗室测量实验

   
旋转金属球目标

测量及三维成像

   
SAR成像原理

(部分资料来源于网络)
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