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专题#超材料电磁调控特性及应用!续"

编者按
!

超材料是指在微观和宏观尺度之间引入中间尺度结构单元!通过这些结构单元及其空间序构实现

特定功能的人工复合材料或结构'由于结构单元及其空间序构的精确可设计性!超材料可对电磁波的幅值(

相位(频率(极化(模式等各种特性进行灵活调控!在隐身(电子对抗(通信(成像(能源等领域具有广阔的重要

应用前景!被列入+六大颠覆性基础研究领域,之首位'本专题依托国家重点研发计划+变革性技术关键科学

问题,(重点专项+微波毫米波数字编码和现场可编程超构材料的理论体系与关键技术,(基础加强计划重点

基础研究项目+基于新型结构功能材料的某机制研究,(国家自然科学基金+基于圆二色性的多维度调制超表

面及其应用研究,+基于相位梯度超表面的电磁信号调制技术研究,+基于多模式复合色散调控的消色差超材

料功能器件设计及应用研究,等军内外基础研究项目设立!聚焦国内超材料研究的最新发展动态!汇集国内

优秀团队的最新研究成果!以期增进国内超材料领域的学术交流和应用技术探讨!促进超材料基础研究和技

术创新应用的发展'本期专题采用在线支撑材料等增强出版形式!以加深对论文内容(思路与方法的理解'

本期专题由
<

篇论文组成&

&基于超构表面的低散射天线阵列'提出了一种将超构表面与天线阵列组合设计的方法!以同时实现高

增益辐射和低背向散射功能!将多层金属图案结构组成超构表面!并通过将单元按照棋盘格或随机分布排

列!可实现
V

极化入射波的漫散射功能!从而降低天线阵列的后向散射

&一种带有透波窗口的宽带
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缩减超表面设计'针对天线带外低散射的现实需求!通过复合极化旋转

超表面和频率选择表面!调节极化旋转单元的响应厚度!实现了兼具高效极化旋转反射和同极化透波窗口的

超表面设计'

&宽频吸声兼容电磁吸波的多功能超材料设计'设计了一种由多尺寸的亥姆霍兹共振器和多尺寸的金属

谐振结构组成的宽频吸声兼容电磁吸波的多功能超材料!实现了对声波和电磁波的宽频双吸收'

&基于黑磷的多共振折射率传感器研究'针对传统等离子光学传感器的局限性!提出了一种基于黑磷

$

ZY

%的多共振非等离子体的光学传感器!设计了红外波段的双频点吸波超表面!通过在二氧化硅光栅结构

和三氧化铝基板之间加载一层黑磷!提升吸收率和
N

值!从而提高传感器的灵敏度'

&陶瓷尖劈内腔频率选择表面的制备及表征'基于导电银浆涂覆工艺和内表面激光加工技术!在石英纤

维增强二氧化硅复合材料$
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%尖劈内腔制备耐高温
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结构!并对其进行性能表征'

相关资料视频#

人工表面等离激元通信

!!

系统演示验证

!!! 多功能超材料

!

仿真结果

!!!宽带
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缩减超表

面透波性能测试

!!! 尖劈内腔频

率选择表面

本期专题主持人简介#

王甲富$
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-%!男!山东聊城人'空军工程大学基础部物理与军用材料教研室主任!教授!博士生导

师'全军学科拔尖人才(空军高层次科技人才(陕西省青年科技新星(陕西省高校青年创新团队带头人(空军

工程大学人工结构材料及其隐身应用高端实验平台负责人!享受陕西省+三秦人才,津贴(军队优秀专业技术

人才岗位津贴'获
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年陕西省自然科学二等奖(

!)##

年全军优秀博士学位论文奖(

!)#!

年教育部自然科

学一等奖(

!)#<

年军队教学成果奖二等奖(

!)#>

年陕西省自然科学优秀学术论文奖等!
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次荣立个人三等

功'主要研究方向为人工结构功能材料(隐身材料与隐身技术等'作为项目负责人主持完成
#)
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本期专题得到哈尔滨工业大学张狂教授(南京大学赵俊明教授(东南大学程强教授的大力支持!在此一

并致谢.


