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摘 要:论述了面向消息中间件的建模方法，并简要讨论了该模型在 ClienvServer 环境中的具体实

现。实验证明，这种模型的实现可以弥补 DEC MessageQ 在动态资源管理上的不足。
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随着网络体系结构的日益膨胀以及通讯协议的日趋繁杂，商业应用系统的开发面临着越来越严峻的问

题:如何通过网络和通讯技术，将分布的、异质的系统有机地组织在一起，以实现资源的合理共享和信息格式

的透明转换。"单一系统映象"的提出刺激了中间件( Middleware) 技术的发展。中间件是位于操作系统与应

用程序之间的软件，为异质环境下计算机之间信息交换提供了适当的平滑处理。因此，研究中间件模型，对

于促进分布式计算环境的研制与开发具有重大意义。

1 消息队列模型的建立

消息队列是面向消息中间件(MOM) 的一种异步通讯模型。利用异步通讯的非阻断性，即进程可以继续

运行而不必被迫等待某个事件发生，可以并发地处理多个请求，提高系统的运行效率。因此，建模宜采用消

息队列方式。实现消息队列的异步通讯有两种方法。一种是运用 polling 机制定时询问队列，一旦消息到

达，就触发相应的处理。另一种方法是使用回调机制( call - back mechamsm) 0 当某一事件发生时如收到一

个消息，由回调机制自动通知程序。 Windows 操作系统就是采用这种方法。

消息队列中间件有三种类型:非持久型、持久型和事务型。不同类型的消息队列模型的建立方法也不相

同。非持久型消息队列是内存型队列 (Memory - based queues) ，一旦出现运行错误或操作失败，队列中的消

息将丢失。这时，就必须重新生成消息并按原来的顺序对消息进行排队。持久型消息队列与非持久型消息

队列的唯一不同在于，持久型消息队列是磁盘队列( Disk - based) 而不是内存队列，因此，在某些失败的情况

下，可以恢复队列中的消息。

当一个应用程序想向另一应用程序发送数据时，就发出一个 PUT Q2 命令。队列管理器经判断确定消

息要到达的队列是本地的还是远程的。如果是远程队列，管理器就暂时将消息存储在一个本地的传送队列

中，并于对应的目标平台进行协商，发起一个与远程队列管理器的对话。协商成功后，向本地传送队列提交

一个 GET命令，并将获取的消息通过网络发出。远程队列管理器则提交一个 PUT 命令，将数据存人远程队

列中。远程队列在适当的时候向队列管理器发出 GET Q2 命令，获取发来的数据。

2 模型的实现

为了验证上节所提出的消息队列模型，作者设计了一个简单的系统。该系统由客户端和服务器端两部
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分组成，其中客户端包括客户进程和客户端中间件两个模块。服务器端包括服务器进程和服务器端中间件

两个模块。下面就该系统的具体实现进行简单的论述。

2.1 害户端的实现

具体地讲，客户端由客户进程和客户端中间件组成，其中:

客户进程。负责数据、信息的组织和私有数据的打包，通过调用客户端中间件的接口原语，与服务器进

行透明交互。中间件接口原语的具体实现对客户进程透明。

客户端中间件。在 Windows 下以动态联接库的形式，在 DOS 下以函数库的形式提供给用户。它的内部

包括对接口原语的实现，并在消息头加上客户站点信息和设置消息的优先权标志等。然后通过 TCP/IP 的

开发包与网络的下层进行连接。本系统建立在传输层之上，低层协议对中间件透明。

客户端中间件实现了 4 个接口原语 :Send( 发送消息)、Receive( 接收消息)、Bind( 建立连接)、Unbind( 解

除连接)。客户进程调用这些接口原语进行消息的发送和接收。

2.2 服务器端的实现

本模型在服务器端建立两个队列，一个用于接收客户发来的消息( Receive 队列) ，一个用于向客户发送

消息(Send 队列)。服务器端的中间件部分负责通过 TLI 接口接收从 LAN 上发来的消息，经过消息的解包

和处理，将消息送人 Receive 队列。消息在队列中按照到达的先后次序排列，但对消息的处理由其优先权决

定。本系统所采用的消息格式见图 1。其中，客户标识代表客户机的序号，它的具体位数由系统的规模决

定。假设客户机的数目为 N ，则 ClienUd 所需的位数不小于[log2N + 1 ]。优先权标识由系统定义的优先级

的多少决定。若系统定义了 M个消息优先级，则 Priority 的位数应不小于 [log2M + 1 ] 0 Type 表示消息的类

型。若系统有 K类消息，则 Type 的位数应不小于[log2K + 1 ] 0 为简化起见，本系统的客户标识、优先权标识

和类型域的位数分别为 4 、 1 、20

|ClienUd 叫 |ηpe Data 

图 1 消息格式

为了提高客户端的响应速度，充分利用服务器平台的并发性，系统为每个客户维护一个子程序，对共享

队列中的消息进行处理。综上所述，服务器端对接收到客户发来的消息处理流程见图 2 。

为士保证整个系统的运行效率，可以通过服务器端中间件所提供的接口原语，将消息的类型定义为 :M_

bind 、 M_send 、 M_recelve 、 M_unbind。这样一来，服务器的队列控制算法将可以根据消息的类型做不同处理。

控制算法的具体实现如下:

Run_bind ( ) 1 * 建立连接并进入消息循环 *1

switch ( fork ( ) ) 

1 case -1: 

perror( "fork error!" ) j 

eXlt j 

default. 1 * parent * 1 

1* 返回继续处理别的客户的连接申请 *1

returnj 
/ 

case 0: 1 * child * ! 
1* 向 send 队列中发送一个连接成功的消息 *1

send_OK_message( ) j 

while( 1) 

11 * 从队列中取消息 *1

geCmessage_from_recelve_queue() j 固 2 服务器端的消息处理流程

1* 根据消息的类型，分别做不同处理，如果是解除连接请求的消息，则终止子进程，结束消息循环。 *1
server_process( ) ; 

send_resulcmessage_to_send_queue( ) jl * 返回响应 *1
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为了实现消息队列的多路复用，当服务器端接收到客户发送来的连接申请消息后，根据消息中的客户标

识 clienUd 产生一个子进程，该进程专门处理来自这一特定客户的消息。连接建立后，子进程就进入一个消

息循环，一直等待着属于该客户的消息到达队列。当队列中有多个消息排队时，首先判断井处理高优先权消

息，处理完所有的优先权消息后再处理普通消息。通常将消息 M_unbind 赋予一个最高的优先权，这样，客户

一发出解除连接的请求，服务器处理子进程就立即结束，不再处理队列中有关该客户的剩余消息。可以设计

一个消息队列监控程序，定时清理遗留在队列中不能被处理的"老死"消息。也可以采用对 M_unbind 消息

赋予最低优先权的方法，这样队列中就不会存在"老死"消息，但在网络拥挤的情况下，会降低客户解除连接

的响应性能。

3 结束语

本系统实现了 Client/Server 的所有组件，主要工作集中于中间件部分，旨在探索面向消息中间件的开发

技术，有利于对中间件技术的进一步研究。用这种方法能够很容易地实现消息队列的动态资源管理、数据的

多重发送以及消息的路由选择等功能。
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Modeling and Implementation of Message Queuing Middleware 
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Abs时ct: A modeling method of message oriented middleware is described , and the implementation of the model 

under client / serve environment is introduced at the same time. Practice proves that 出e realization of this model 

can make up for the shortage of DEC Message Q on dynamic resource management. 

Key words: middleware; Message Queue; asynchronism communication; distributed computing environment 


